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Translation of the claims of SE-B-404 716 

1. Wind turbine of the axial flow type having one or more wings (1, 2), which are journalled 
rotatably about a transverse axis (3) substantially perpendicular to the axis (4) of rotation of the 
wind turbine, characterized in that the longitudinal axes the wing or wings (1,2) passing through or 
close to the center of the axis (4) of rotation are angled with an angle (7 or f ) relative to the 
transverse axis. 

2. Wind turbine according to claim 1 , characterized in that rotation of the wing or wings (1, 2) about 
the transverse axis (3) is controlled by a spring system (10, 12), possibly combined with an absorber 
device (11), whereby the force of the spring system is adjustable (12) for control of the pitch of the 
wing or wings. 

3 . Wind turbine according to claim 1 or 2, characterized in that the wing or wings have an extension 
passing the center line of the transverse axis (3) and carrying on the opposite side of the transverse 
axis relative to the wing or wings a counterweight (5, 6, 9). 

4. Wind turbine according to claim 1, characterized in that the wing or wings (1,2) are connected to 
the axis (4) of rotation by means or a disc spring (13) or the like in such a way as to allow a resilient 
rotational movement of the wing or w ings about an imaginary axis in the disc spring corresponding 
to the transverse axis (3 ), whereby the disc spring facilitates adjustment of the pitch of the wing or 
wings. 
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<54>Benamning: Vt ndturbi n av axi a I st rdmstyp 
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Vid. vixidturbiner av axialstr&mingstyp med konventionella bladinfastningar medfdr 
starka vindbyar att bladen utsatts fdr hoga belastningar s vilket leder till tunga 
bladkoixstoJktioner och begransar den n&jliga storleken. Hittills bar dessa be- 
lastningar nedbringats medelst metoder sasom. bladvinkelcrotalJjiing, flojling av 
5 bladen, snedstallning av systemet rotor- ef f ektomvandlare mot vinden etc Kanda 

losningar av problemet har nackdelar sasom behov av sarskilda bladvinkelreglerdan 
och/eller avsevard trdghet i fSrhallande till fSrekormande snabba variationer hos 
vindstyrkan. 

• RSreliggande uppf inning avser en vindturbin av axialstrfciingstyp och oaf attar 
10 en anordning f5r autanatisk bladinstallning £8r effektiv drift vid olika och^ 
snabbt varierande vindstyrkor, sairrt fdr begransning av pa, turbinen verkande 
maximala krafter vid. Svervindstyrkor, wb j liggtfrande byggande av st5rre eriheter 
alternativt lattare sadana , i kombination ined minskat reglerbehov, 

Anordningen enligt uppfinningen Innefattar i sitt huvudaltemativ ett eller 
15 flera blad som ar lagrade vridbara kring en tvaraxel vilken ar vasentligen vinkel- 
rat mot turbinens rotationsaxel och kannetecknas av att bladets eller bladens 
langdaxlar, scan passerar genom eller nara rotationsaxelns centrum ? ar snedstallda 
med en vinkel relativt tvaraxeln. 
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En utffitfngsf orm visas principiellt pi bifogad ritning fig, 1. Bladen 1 och 2 Mr vrid- 
bara kring en axel 3 , forbunden med och orienterad vinkelratt mot turbinaxeln 4. Bladen 
ar statiskt balanserade med avseende pa axeln 3 medelsi motvikterna 5 och 6, och bla- 
dens langdaxlar (ca 25%-kordaiinjer ) gar genom eller nara turbinaxelns centrum. Namnda 
MadlSngdaxlar snedstalls en vinkel 7 ( <P ) relativt tvaraxeln 3. Vxnkeln 7 som ar fast 
installd i en rotor enligt huvudaltemativet » blir avgorande for bladens driftsegenskaper. 
Detta Ieder till beteckningen snedledsrotor eller pilbiadsrotor for kcrafiguratlonen. 

Vid vindanstrdmning mot rotorn i normal drift kommer bladen att vikas undan vinden 
kring axeln 3, pa satt som visas i fig. 4, varvid bladen stalls i vinkel mot rotationsplanet. 
bibringas s k stigningsvinkeL Bladens spaimviddsaxlar beskriver harvid tmder rotationen 
kring turbinaxeln en konisk yta och Jamvikt rider mellan pa bladen verkande vindkrafter 
(bakitbSjande ) och centripetalkrafter (framitbojande ). 

Med den beskrivna rorelsen hos bladen bar i vindturbinen infSrts en fiexibilitet dels 
for bladen gemensamt, dels f6r de enskilda bladen, som jamford med kanda kxmstruktioner 
gor den mindre kanslig for starka vindbyar och for over diskarean ojamnt Tdrdelad belast- 
ningi 

Vid normal drift i relativt jamn vind, erhalls endast mlttHga tillfalliga variationer i 
lastintensitet och lastfordelning pi bladen, med smi vikningsrbrelser kring axeln 3 som 
foljd. varvid turbinen genom lampligt valda varden pa snedledsvinkeln 7 (*P ) . bredd- 
langdforhillande hos bladen kan ges god verkningsgrad inom ett brett belastningsomride. 

" Vid mycket hoga vindstyrkor. da rotorn miste stoppas, kan bladen pi kSnt satt med 
en manbvermekanism bringas att vikas belt eller nara belt bakit i vinden (pilstalteng, 
stormparkering) med rorelse kring axeln 3, varvid rotationen avstannar mjukt cch bladen 
flojlas till-aft. ge minsta mojliga motstind vid stormparkering. 

For att vindturbinen skall kunna starta utan hjSipkraft kravs dels att turbinens rota- 
tionsaxel bringas i ratt riktning i fdrhillande till vinden, dels att mrast ett av bladen Ml- 
dar en lamplig vridmomentgivande anfallsvinkel for ratt rotationsriktning vid anblisningen- 
Det forstnamnda villkoret uppfylls genom att vindturbinen ar upphangd i ett rotorhus som 
lagras kring en vertikal axel si belagen, att turbinen med hjaTp? av rotorbladens vindmot- 
stand intar ett nedvxndsl§ge. Det andra villkoret uppfylls av att rotorbladen genom paver- 
kan av ett" lank- eller fjadersystem (ex torsionsf Jader verkande mellan axeln 3 och bla- 
dens • 1 „ 2 rotdel) vid svagavindar hills i sidant lage T att konvinkeln. 8 (f) Jig. 4 * 
•for respektive blad installs si att deTstillastiende bladen bibringas en anfallsvinkel mot 
vinden som ger turbinen erforderligt startvridmoment. Bladens iutning ! frinvindsrikt- 
ningen bidrar aven till att turbinen orienteras i vindriktningen. 

En alternativ utformning av uppfinningen visas i fig. 2. Denna skiijer sig f rin ovan 
beskrivna utforingsform i avseende pi lagringen, som i detta fall ar utford si att bladen 
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1 och 2 ar lRgT8.de pa varsin axeltapp pa vardera sidan ay rotoraxeln, som i normalfal- 
let ar koaxiala i rSt vinkel mot huvudaxeln, men som alternativt bildar en mindre vinkel ' 
med varandra , 3a och 3b. Detta utforande medger att bladen kan flojlas belt, dv s stal- 
es -in med bladytorna i huvtidsak sammanfallande med ett plan genom rotoraxeln. Vid 
otorderade blad blir neutralst^llningen i flb'jling i det nSrmaste f ullstandlg och vid Jamval 
symmetrisk bladform blir flojlingen helt neutral, med myeket l&gt vindmotstand som fdljd. 

Yfcterligare en utformning ay nppfinningen med endast ett blad visas i fig. 3* Bl&det 1 
ar i detta utforande statiskt utbalanserat medelst motvikten 9 , dels kring turbinaxeln 4 a 
dels kring tvaraxeln 3 . Bladens jamviktsvinkel kring tvaraxein 3 vid normal rotation 
kan paverkas med ett fjadersystem , alternativt innefattande dampare* Ett utforande visas 
schematiskt i fig. 4, En lankarm med dragfJSder 10 , alternativt kompletterad med dam- 
pare 11, ar kopplad till vardera bladets bakre inre del och till en central stang 12 i navet 
bakom huvudaxeln 4. "Vid normaliage for stangen 12 medger fjadern framatfSllning av 
bladen till driftlSge med liten konvinkel 8, men sagda f jader motverkar under rotationen 
eentripetalkrafterna , som stravar att minska konvinkeln 8 , Da vinden avtar sa att rota- 
tionen avstannar. drar fjadrarna bladen bakat till installning av Skad stigning for automa- 
tisk start da vinden ater okar. Koppelstangen 12 kan pa kant sStt manbvreras med axiell 
fbrskjutning genom navet sa att bladen exempelvis vid stillastaende vindturbin bringas att 
vridas belt bakat till bromsning av rotom i flbjlat lage, si som visas i fig. 2. Lases bla- 
den i detta lage erhalls en sSker stormparkering , som pa grund av bladens pilvinkei relativt 
vinden ger stor aeroelastisk stabilitet. med undvikande av s k aerodynamisk divergens vid 
orkanvindstyrka {sonderbrytning genom elastisk tordering av bladen), sa som latt kan ske 
med konventionella blad som infasts med liten eller ingen konvinkeL 

En variant av uppfinningen visas i fig. 5, innebarande att tvaraxein 3 ersatts med 
ett kring vinkeln 7 relativt bladet elastiskt bojbart element 1% pa kant satt utf orbart 
med plattfjSder av metall eller kompositmaterial , med en stalkorsfj&der eller liknande, 
vilken f jader bar upp bladet och medger fjSdrande ledrcrelee inom ett begransat konvinkel- 
omrade, fran noil (bladet i diskplan vinkelratt mot rotoraxeln) till bladf kilning bakat fb 4 r 

att ge god startfbrmaga* innebarande bladstigningsvinkel minst ca 30° 40° vid spetsen och 

o o 

om bladet ar torderat, ea 60 - 70 vid bladroten. 
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PATENTKRAV 

- 1 Vindturbin av axial stromstyp med ett eller Hera blad (1, 2) 
som ar lagrade vrldbara kring en tvaraxel (3) vilken Hr vHsenfhgen 
vinkelrat mot turbi nens - rotatiottsaxel (4), k a n n e t e c k n a d 
av att bladets eller bladens (1. 2) ISngdaxlar, som passerar genom 
eller nara rotationsaxel ns (4) centrum, ar snedstSllda med en vinkel 
(7 eller f ) relativt tvSraxeln. 

2. Vindturbin enlist kravet 1 , k a n n e t e c k n a d av att 
bladets eller bladens (1, 2) vridning kring tvSraxeln. (3) regleras 
med ett f jadersystem. (10, 12) eventuellt 1 kombtnation med en 
dSmpningsanordning (11), varvid fjSdersystemets kraft Sr install- 
bar (T2) for reglering av bladets eller bladens stigvinkel . 

2. Vindturbin enligt kravet 1 eller 2, k a n n e t e c. k n a d 
av att bladet eller bladen (1, 2) har en fori Sngning som passerar 
fdrbitvSraxelns (3) centromlinje och som pa den bladet eller 
bladen motsatta sidan av tvSraxeln uppbSr en balansvikt (5, 6, 9). 

4. Vindturbin enligt kravet 1. k Sn n e t e c k n a d av att 
bladet eller bladen (1, 2) Sr fbrbundna med rotationsaxeln (4) 
medelst en plattfjader (13) eller likninde pS sSdant sStt att 
bladet eller bladen medges en fjSdrande vri dningsrorel se kring 
en mot tvSraxeln (3) svarande. tankt axel 1 plattfjXdern, varvid 
den senare tjHnar for reglering av bladets eller bladens stng- 
vihkel.. 
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Fig. 4 
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Fig. 5 



